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A természettudomanyos tantargyi integracid elmélete

Chrappan Magdolna: A természettudomanyos tantdargyi integrdcio

cimii publikacioja alapjan

1. A diszciplinaris tantargyak

A mai magyar iskolarendszerben tobbnyire az 5. évfolyamtdl jelennek meg azok a tantargyak, amelyeknek a keretei a tudomanyok
differencialodasaval jorészt még a XIX. szazadban vagy a XX. szadzad elsé felében alakultak ki. Ezek a targyak csaknem kizarolag egy-egy
klasszikus tudomanyteriilet (matematika, fizika, kémia, bioldgia, torténelem, irodalom stb.) logikajat, struktarajat, vizsgalati modszereit,
szemléletét, nevezéktanat alkalmazzak az iskolai oktatdsban. Gyakran még az is eléfordul, hogy a ,,magas tudomany” tételei a legkisebb
pedagogiai transzformacio® nélkill keriilnek be a tananyagba, tag teret nyujtva igy a nevelési szempontbol hatastalan, gyakran 6ncéla

tudomanyossag burjanzasanak.

Az ilyen, egy-egy tudomanyag iskolai leképezésével 1étrejott tantargyakat nevezziik diszciplindris targynak.

Ezek kialakulasa tulajdonképpen forradalmi valtozasokat eredményezett az iskolatorténetben (kiilondsen a természettudomanyok terén), amelyek

a kovetkezdképpen foglalhatok Ossze:
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— a feldolgozasi €s vizsgalati szempontok k6zé beemelte az objektivitasra torekvést;
— a diszciplinaris targyak eldsegitették, hogy a valésagot minél intenzivebben, homogén kézegekben (azaz tudomanyteriileteken) ismerjék meg
mar az iskolaban is;
— lehetové tette a tervszer, szisztematikus ismeretszerzést a valdsag kiilonféle teriileteirdl;

— attevodott a hangsuly a jelenségek puszta bemutatasardl az oksdgi viszonyok feltarasara és értelmezésére.

Minden elénye ¢€s korszakos jelentésége ellenére is felmeriil azonban néhdny probléma a diszciplinaris tantargyakkal kapcsolatban. Ezeket
korabban részben emlitettiik, itt csak roviden foglaljuk 6ssze dket.

Az elsd és legfontosabb, hogy a vildg nem mindig a tudomdnyhataroknak megfeleléen viselkedik. Ez teljesen nyilvanvalo példaul természeti
rendszereknél, de kézenfekvo tarsadalmi jelenségek esetében is. A tudomanyok hihetetlen mértékti differencialodasaval egyiitt (gondoljunk csak
arra, hany aga van az altalunk biologidnak vagy torténelemnek hivott tudomanynak) erdteljes integralodas is bekovetkezett a tudomany
vilagaban, rengeteg a kapcsolodasi pont a kiilonbozd tudomanyteriiletek kozott, a vizsgalati aspektusok, a tudomanyos modellek és elméletek at-

meg atszovik egymast.

Sem a tapasztalatok, sem az olvasmanyélmények, sem pedig a mindennapi 1étezés gyakorlata nem tamasztia ala a jelenlegi diszciplindris
tantargyi struktura fetisizalasat, ami a magyar iskolak tulnyomd tobbségében létezik. Ezen az alapon sokkal ésszerlibbnek latszana olyan
tantargyi szerkezet kialakitasa, amely természetesebben igazodik a megismerendd vilag jelenségeihez, osszefiiggéseihez, mondhatni: adekvdtabb

modon képezi le szaktudomanyos és pedagogiai értelemben a valosdgot.

TAMOP 3.1.4.-08/2-2008-0073 szamu palyazat a Kompetencia alapt oktatas, egyenld hozzaférés — Innovativ intézményekben A projekt cime:
Csaladok iskol4ja ,,kompetensen”
3



Huszar Gal Gimnazium, Altalanos Iskola és Alapfoka Miivészetoktatasi Intézmény OM:200329
4030 Debrecen, Didszegi u. 15. Tel: 52/537-078 Fax: 52/537-079 E-mail: huszargaliskola@freemail.hu
A diszciplinaris targyakkal kapcsolatos masodik probléma az — amely inkabb didaktikai természetli —, hogy az iskola szigoru idébeli tagolasanak
(évfolyamok, tanordk) €s a tantargyak sajatos diszciplinaris haladési sorrendjének, logikdjanak kovetkeztében honapok, sét évek telhetnek el
ugyanazon dolog egyik, illetve masik tantargyban vald tanulasdig. Részben ennek, részben a megkdzelités tudoméanyos egyoldalisaganak
kovetkeztében a gyereckekben nemigen tudatosulhat, hogy kiilonbozé tantdirgyakban ugyanarrol a ,,valosagdarabrol” esik szé. Egészen trivialis
példaként szoktak emlegetni, hogy nem valik vilagossa a tanuldk zome szamara, hogy az atom, amellyel fizikaoran talalkoznak, ugyanaz,

ugyanugy viselkedik, mint amir6l kémiabol, biologiabol vagy f6ldrajzbol tanulnak.

A harmadik probléma, hogy a diszciplinaris tantargyi rendszer lényegénél fogva rugalmatlanul viselkedik mind az adott tudomanyon beliili 1;
informéciok kezelésével, tananyagba torténd beillesztésével kapcsolatban, mind pedig az 0ij tudomdnyteriiletekhez, tudomanyagakhoz vald
viszonyulast illetéen. Evek, sét évtizedek, telhetnek el egy-egy fontos felfedezés és annak valamilyen formaban a tananyagban valé megjelenése
kozott, annyira kotottek — hiszen mér eleve talzsufoltak — a tantargyak tematikai és idékeretei. Uj tudoméanyokkal (mikrobioldgia, tirkutatas,
meteorologia, géntechnologia, kornyezetvédelem, politoldgia, urbanisztika, szervezéstudomany stb.) pedig szinte egyaltalan nem tud mit kezdeni
a hagyomanyos tantargyi rendszer, illetve csak egyfajta megoldast ismer: 6nallo tantargyat szentelni nekik. Mindezt tetézi, hogy a pedagogusokat

a képzés folyaman eleve egyfajta izoldlt szemléletre szocializaljak a szaktargyi és sajnos a pedagogiai felkészités soran is.

Ezeknek a problémaknak az orvoslasara kiilonbozd tananyag-szervezési és modszertani megoldasok sziilettek, amelyek fokozatosan elvezettek a

tantargyi integracidhoz.

TAMOP 3.1.4.-08/2-2008-0073 szamu palyazat a Kompetencia alapt oktatas, egyenld hozzaférés — Innovativ intézményekben A projekt cime:
Csaladok iskol4ja ,,kompetensen”
4



Huszar Gal Gimnazium, Altalanos Iskola és Alapfoka Miivészetoktatasi Intézmény OM:200329
4030 Debrecen, Didszegi u. 15. Tel: 52/537-078 Fax: 52/537-079 E-mail: huszargaliskola@freemail.hu

2. Az integracio tipusai
Az integraci6 olyan gyijtéfogalom, amelybe nagyon sokféle didaktikai nézet €s tantervi modell belefér. E16szor is meg kell kiilonboztetniink az

integracio folyamatat az integralt tantargytol.

Az integracio eredményeként, barmilyen meglepd, nem feltétleniil integralt tantargy jon 1étre, mert az integracio — a bevett szo6hasznalat szerint —

.....

torténhet meg, hogy eltiinnek a diszciplinaris hatarok, hanem az is, hogy a valtoztatasok nem Ilépik dt a diszciplindris tantdargyi kereteket, csak

lazabb kapcsolat alakul ki a targyak kozott.

a diszeiplinaris targyak kézotts

kapcsolatteremtés hatdrok megmaradnak
INTEGRACIO =  a tantdrgyak
kézort a diszeiplindns targyak kozétn

hatarok eltiinnek

Az integralt targy azonban minden esetben tillép a szaktudomanyok hatarain, de ez a k6z6s tulajdonsag még igy is gazdag tartalmi és formai
valtozatossagot enged meg. Leginkabb akkor érzékelhetjiik ezt a fogalmi sokrétiiséget, ha az integralt targyat legtagabban a diszciplinaris

tantargy ellentettjeként definialjuk, vagyis azt mondjuk, hogy:

Integralt tantargy = nem diszciplinaris tantargy
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Ez a felfogas egyébként a szakirodalmi konnotacioval megegyezik, mert az integraciot a komplexitas, a koordinaci6, a koncentracio, a
kooperacio, a centralizacio sajatos keverékének vagy egymas szinonimajanak tekintik?. Még a megnevezések is valtoznak, hiszen a koordinacio

Ry r , rocr o7 . ’ 3
korrelacié néven, tantargyblokk fuzi6é néven is hasznalatos™.

Az egységes fogalomrendszer hianydt az okozza, hogy az integracio kérdéskorének az elméleti kutatasa nem tart még ott, hogy égetd sziikség lett
volna a homogén fogalmi struktira kialakitasara. Nemcsak az elméletben, a gyakorlatban sem tudott stabilan gydkeret verni az integracio,
jollehet a hivatalos oktataspolitikaban mar régen megjelent az igény, az 1972 utani idészakban kiilonosen nagy hangsulyt kapott, az 1978-as

tantervek mégsem vették ezt figyelembe.

Amikor azt allitjuk, hogy az integraci6 nem terjedt el a kozoktatasban, azt azért hozza kell tenniink, hogy ez az altalanos iskola also tagozatara

nem igaz, ott a szigoru diszciplinaritds még nem vette at az egyeduralmat.

A fogalmi bizonytalansdgot fokozza az is, hogy az integracioval kapcsolatban az sem egyértelmlien eldontott, hogy tantargytipust,
tartalomkivalasztast, tartalomstrukturalast, szemléletet, modszertani eszkozt, esetleg ezek kombinacidit értjikk alatta. Ezek koziil barmelyik

lehetéség elképzelhetd, a gyakorlatban azonban a két legelterjedtebb értelmezés: a modszertani és a tartalmi integracio.

Moédszertani integracion azt értjiik, hogy a hagyomanyos diszciplinaris struktara alkotja az ismeretek rendszerét, és a pedagogiai folyamatban, a
kiilonbozd tantdrgyak egymas mellé rendelése, a kapcsoldodasi pontokra vald kovetkezetes utalas, a tananyagfeldolgozas ¢és értékelés

eredményeként jon létre az integracio. Ilyen modszertani integracionak nevezhet6 a tantargyi koordindcio és a koncentrdcio.
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Tartalmi integracionak azt tekintjilk, amikor nem csupan a tanitasi-tanulasi folyamat eredményeként alakul ki valamiféle integracid, hanem a
folyamat feltételéiil szolgalod tartalmi és szemléleti keretek eleve integraltak. Ez azt is jelenti, hogy a diszciplinaris kereteken maga a tananyag 1ép
tul és nemcsak a pedagogus. A tartalmi integraci6 értelemszeriien involvalja a modszerek integracidjat is, tehat pontosabb, ha ezt a tipust tartalmi

és modszertani integracionak nevezziik. Tartalmi szempontbol az integralt tantervi programok harom nagy csoportra oszthatok*:

a) mozaikszerii fejezetekbol allok, amelyekben az egyes fejezetek kozott nincs torténeti vagy logikai kapcsolat (ide tartoznak az tgynevezett
modularis tantervek® iS);

b) kauzalis felépitésii tantargyak, amelyekben egy erbteljes tudomanyos alapmotivum vonul végig, ami természettudomanyok esetében tobbnyire
az anyag szerkezetébdl, az anyagi rendszerek felosztasabol (pl. €l6-¢lettelen), ezek koegzisztalasabol (pl. kolcsonhatasok az €16 és élettelen vagy
€16 és ¢l0 rendszerek kozott) szarmaztathato;

C) alkalmazasos jellegi targyak, amelyek valamilyen konkrét, gyakorlati célt, specialis képességek kialakitasat kivanjak elérni (tulajdonképpen
ide sorolhatok a projekt rendszerli oktatasi programok, a kiilonféle személyiségtulajdonsagok kialakitasat célzo tantervek: kornyezetvédelemre,

egészséges életmodra specializalodott anyagok).
A tartalmi integracio két nagy tantargytipusa a sziikebb értelemben vett integrdlt és a komplex tantargy.
Az integracids folyamat aldbbiakban vizsgdlandé ,.didaktikai termékei” tehdt a modszertani integracio — tartalmi integracid skalan a

kovetkezOképpen helyezkednek el:
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DISZCIPLINARIS TARGYAK NEM DISZCIPLINARIS TARGYAK
P B

Az integricio tipusa, jellege és a kntargytipusok korotti dsscefiiggés
3. A tantargyi koordinacio
A tantargyak kozotti kapcsolatteremtés lehet6ségei koziil els6ként a tantargyi koordinaciot (korrelaciot) kell emlitentink, ami azt jelenti, hogy a
diszciplindris tantargyak kozott tudatosan keresik a lehetséges kapcsolodasi pontokat, a kiillonféle tantargyak idébeli lefutasdt szinkronizaljak.
Ennek soran az azonos évfolyamon tanitok elére egyeztetik sajat programjaikat, igy még a tervezés fazisaban lehetdség van arra, hogy a

kiilonbozo targyak tananyagaibol a folosleges atfedéseket kikiiszoboljék.

Ez a kapcsolat 1ényegében egyenrangu viszonyt jelent a kiilonb6zo targyak kozott, egyik sem dominans sem tartalmi, sem szemléleti
vonatkozasban. A tantargyi koordinacio ,,...célja az dtfedések kikiiszobolése és a mds tantargyban tanultak uj szempontu megerdsitése. " 1lyen
parhuzamos menetrendii, szinkron-tanterveket természetesen csak akkor lehet és érdemes késziteni, ha nincs az intézményre oktrojalt szigoru

kényszer a haladas tempdjat és sorrendjét illetden. Elonye, hogy viszonylag kis atalakitassal tetemes 1d6 szabadithato fel. A koordinacié 1ényegét
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illetéen fogalmazhatunk 0gy is, hogy az Onalléan, egymastdl fliggetleniil létezé tantargyakban a pedagogusok tudatosan keresik a

véletlenszeriien kindlkozo érintkezési pontokat.

4. A tantargyi koncentracio

A tantargyi koncentracio a legkorabbi fogalom, amivel a pedagogia szisztematikusan foglalkozott ebben a témakdrben.

A koncentracié alapvet6en harom nagy metszetbdl all: 1. teleologikus, 2. tantervi, 3. didaktikai koncentracid, amelyek szoros kapcsolatban

allnak, egymast kolcsonodsen feltételezik.

1. Teleologikus koncentrdcio alatt azt a jelenséget értik, amikor a megfogalmazott nevelési eszmény elérése érdekében az egész kultarpolitikat, a
tanterveket és az oktato-neveld munkat kovetkezetesen athatja az eredeti cél szolgalataba allitott egységes szellem. Ebben az esetben 1ényegében
a koronként valtozo, tarsadalmilag-politikailag determinalt nevelési eszmények tantervi és pedagogiai folyamatbeli manifesztaciojarol van szo.

2. Tantervi koncentracion a célrendszerrel adekvat, a tananyag kivalasztasaval, elrendezésével és a kovetelmények meghatarozasaval
osszeftiggo erbteljes koordinaciot, kapcesolatkeresést értjiik. Meg kell kiilonboztetni az egy targyon beliili (a kiilonféle témakoroket érintd) és a
kiilonbozd tdargyak kozotti koncentracios torekvéseket. A tantervi koncentracionak a tananyag elrendezésére vonatkozo fobb tipusai:

a) szisztematikus-logikai elv: a tantargyi tartalmakat kdzéppontba allito eljaras, amelynek soran elsésorban a tananyag megfelel sorrendjére és

tudomanyos logikajara figyelnek, a gyermek pszichikus jellemz6i masodlagosak;
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b) pszicholégiai elv: a tanul6 fejlodéséhez, életkori sajatossagaihoz, érdekl6déséhez kivanja igazitani a tananyag felépitését. Olyan jol ismert
didaktikai elvek tartoznak ide, mint a fokozatossag, a folytonossag (a tematikai egységek kozott szoros tartalmi és logikai 0sszefiiggés legyen, ne
legyenek ,,hézagok™), a koncentrikus épitkezés elve;

C) torténeti elv: a tananyag clrendezése a dolgoknak a torténeti fejlodését koveti, ami részben megkonnyiti a megértést, részben pedig tanulod
lelki fejlédésének is jobban megfelel. A torténeti elv gyakran megjelenik modern formaban is, hiszen fliggetlentil attol, hogy atlépik-e a
diszciplinaritas hatarat vagy sem, olyan tantervek sorolhatok ide, amelyek valamelyik tudomany tanitdsdban annak torténeti fejlodését tekintik

alapnak.

Ezek az elvek féleg az egy targyon beliili koncentracios lehetéségeket taglaljak, kiilonb6z6 megoldasi lehetéségek vannak azonban a tantdrgyak
kozotti koncentracio kialakitasat illetden is:
a) a kdzponti tantdrgy segitségével megvalosulo koncentracio: a kozponti tantargy — amelyhez a tobbi tartalmilag, de még inkabb szemléletében
igazodik — lehet az egész tantargyi rendszerre kiterjedd, vagy lehet egy adott tantargycsoporton beliili érvényességgel bird (példaul csak a
természettudomanyos targyakra, vagy csak a tarsadalomtudomanyokra, esetleg a miivészeti targyakra vonatkozo) vezértargy. Ezt a késdbbiekben
az integralt targyaknal, a vezérdiszciplinaval rendelkezd tantargytipusként targyaljuk;
b) az életegységek szerinti tanitds elve: olyan koncentracios lehet6ség, amely mar a sziikebb értelemben vett integracié kozé tartozik — hiszen a
kialakulo tematikai egységek szinte minden esetben atlépnek a diszciplindk kozotti hatarvonalon —, 4m kialakulasakor még csak koncentracionak
nevezték. Ide tartoznak Berthold Otto, Decroly, Freinet ,tananyagai” és a reformpedagdgiabol jol ismert, ma reneszanszukat €16
projektrendszerti tanitasi programok.
3. Didaktikai koncentracio: valdjaban a tanitasi-tanuldsi folyamatban megvaldosulé koncentraciorol van szd, ami gyakorlatilag nem mas, mint a
korabban moédszertani integracioként emlitett fogalom.
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Ha modernebb kontdsbe akarjuk 6ltdztetni a tantargyi koncentraciot, azzal kell kezdeniink, hogy az a koordinécional nagyobb 1éptékii metddus a
tantargykozi kapcsolatok kialakitasara. A tantargyi koncentracio esetében szervesebb kapcsolat alakul ki a targyak kézott, mint a koordinacional
lattuk. Itt nem pusztan idobeli szinkronitasrol van csak szo, a tantargyak, tudomanytertiletek tartalmi azonossagait és a kapcsolddasi pontokat
mar a tanterv tervezése soran kiilon is kiemelik. Az eltér6 tudomanyok vizsgalati aspektusait, modszereit k6z0s nevezore hozva lehetdség nyilik
arra, hogy bizonyos tananyagrészeket legalabb részben egységes vagy interdiszciplinaris szemlélettel tanitsanak. Ehhez elegend6 az is, ha két-
harom kolléga egyezteti a sajat tantargyi programjat, megkozelitési modszereit, metodikajat stb. Idedlis e tekintetben, ha valaki mindkét szakjat

tanitja ugyanabban az osztalyban.

A koncentraciordl szélva meg lehet kiilonboztetni a horizontalis, méas szoéval az azonos évfolyamokon tanitott kiilonbozé targyak kozotti

koncentraciot és a vertikalis, vagyis az egymasra €piilld évfolyamok azonos tantargyai kozotti koncentraciot.

A tantargyi koncentraciora vald hajlam meglehetdsen erds a pedagdégusokban, a modszertani szaksajtot figyelemmel kisérve a kozelmultban és
ma is szamos példaval talalkozhatunk. A leggyakoribb koncentracios probalkozasok az irodalom és a torténelem, az irodalom és az anyanyelv, a
fizika ¢és a kémia, a fizika és a matematika, a kémia és a biologia valamint a szdmitastechnika és barmely természettudoményos targy kozott

léteznek. Ezek tobbnyire egy-egy kisebb tematikai egységre, témakdrre vagy annak részletére vonatkoznak.
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5. A tantargyblokk
Gyakran a tantargyi koncentracio legfejlettebb formajaként szoktdk emliteni az ugynevezett tantargyblokkokat, bizonyos szempontok alapjan
azonban kdzelebb all az integralt tantargyhoz. A tantargyblokkok ugyanis altalaban megsziintetik a diszciplinaris targyak énallo létét, tehat nem

fizika, kémia, bioldgia, foldrajz néven szerepelnek ugyan a targyak, de még nem ¢érik el azt a fokot, hogy integralt tantargyakka valjanak.

A tantargyblokk két vagy tobb tantdargy odsszevondsaval keletkezd tantdrgyi-tantervi egység, amelyen beliill a tananyag — esetleg attol
fiiggetleniil is, hogy egyébként melyik tantargyhoz tartozik — a blokk sajdt logikdja (ez lehet tartalmi, szerkezeti, modszertani vagy mindharom)

szerint rendezodik.

A kapcsolddas tehat nem alkalmi és egy-egy sziikebb teriiletre vagy témakorre vonatkozik, mint a tantirgyi koncentracional, hanem
kovetkezetesen végigvezetett a kiilonféle tantargyak egész tananyagén, akar két, akar tobb targy blokkositasardl van szo. A természettudomanyok
terén a leggyakoribb blokkok a fizika-kémia, kémia-biologia, bioldgia-foldrajz, fizika-kémia-biologia-foldrajz (ezt tobbnyire

természetismeretnek nevezik).

A tantargyblokkok azonban csak részben lépik at az 6nallo diszciplindk hatarait. Ez azt jelenti, hogy az egyes blokkokon beliil egyértelmiien

felismerhetd, meddig tart az egyik és hol kezdddik a masik tantargy hatara.
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6. Az integralt tantargyak

A pedagbgidban a tantervelmélet az a teriilet, ahol altalaban nincsenek ,,lagy fogalmak”, még ha kiilonboz6 interpretaciok lehetségesek is egy-
egy kérdés kapcsan. Az integralt tantargy fogalma azonban ilyen lagy definicid, amint azt latni fogjuk. Ebben a kérdésben a nemzetko6zi irodalom
sem segit tul sokat, mert a tantargyi integracié angolszasz eredetli terjedése annak a pragmatista megkozelitésnek kedvezett, amely meglehetosen
tagra szabja az integralt targyak fogalmat: ,,...kiilonbozo tantargyak egyesitése egyetlen tantargyban, melyben a természettudomanyos fogalmak

bemutatdasa egységes keretben torténik” olvashatjuk a mar emlitett Varnai Konferencia anyagaban (l1asd: 20. o.).

., Az integralt természettudomanyos oktatas azokbol a megkozelitésekbdl dll, amelyek a természettudomany fogalmait és alapelveit uigy mutatjak
be, mint a természettudomdanyos gondolkodas fundamentalis egységének kifejezéseit és elkeriilik, hogy idé eldtt és tul nagy hangsuly essék a

természettudomany kiilonféle teriiletei kozotti kiilonbségekre” * — olvashatjuk egy masik nemzetkdzi anyagban.

Integracion tehat minden olyan megoldas értendd, amely a hagyomanyos diszciplindris megkdzelitéstdl eltér, és valamilyen egységes alapot
teremt a vizsgalt objektum, adott esetben a természet megismeréséhez €s értelmezéséhez. Tulajdonképpen ennyi elegendd is lehetne a tananyag
tervezéseéhez, hiszen az ilyen széles spektrumt definiciok alapjan nagyon jol miikodd integralt programok léteznek a vildg minden tdjan.
Magyarorszagon azonban a tantargyi keretek dominancidjara, sot kizarolagossagara épiil az egész iskolai oktataselmélet, ezért indokoltnak tlinik

a tanterv- és tantargytipusok, konkrétan az integralt targyak mélyrehatobb elemzése.
El6szor is kiilonbséget kell tenni integralt és integradlo (szintetizald) tantargy kozott.
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Integralo targyaknak azokat a tantargyakat nevezik, amelyek egy adott iskolafokozat végén a koradbban intenziv formaban tanultakat (ez az
esetek tobbségében a diszciplindris tudast takarja) sajatos szempontok alapjan egy 0j tantargy keretei kozott extenziv modon tjraalkotjak,
szintetizaljak®. ,, Az integrdlé targyak funkcidja, hogy magasabb szintézisbe hozzdk a kordbban tanultakat, a tanuldk tapasztalatait.” Ilyen

targynak tekintették régebben a vildgnézetiink alapjai ciml targyat vagy a Marx Gyorgy altal javasolt anyagszerkezet tantargyat, sot az

osztalyfonoki orat is. 2% Ezek, legalabbis tartalmi szempontbol, tilnyomorészt maguk is integraltak.

Az integralt tantargyak meghatarozasa koriil igen nagy a valtozatossag. Az alabbiakban néhény jellemz6 értelmezést idéziink.

Ballér Endre az integralt tantargyat olyan tdrgynak tekinti, amelyik ,, kiilonbozo tudomanyteriiletekbol vett anyagot 6tvoz egységes rendszerre,

nu

megsziintetve, feloldva az alkotoelemek onallo strukturajat”=. Ennek az Osszeolvasztdsnak tobb tényezdje lehet: a megalapozd tudoményok

interdiszciplinaris jellege; a k6zos nevelési, képzési funkcid (példaul az anyanyelv, ami a nyelvhasznalat jegyében integral); a nevelési cél; a
tanuld tevékenység vagy a modszer. Lathatd, hogy Ballér Endre a kordbban moddszertani integracionak nevezett formakat is az integralt

tantargyak korébe utalja, megjegyezve, hogy , az integracio objektiv tartalmi, tudomdnyos alapjainak hianya vagy hattérbe szorulasa ... a

;,Q

képzés, a képességfejlesztés, s végsd soron az egységes vilagkép formalasanak a rovasdra mehet”*<. Ez azt jelenti, hogy Ballérnal mar vilagosan

kettévalik a tartalmi €s a mddszertani integracio.

Bathory Zoltan az integralt tantargy pedagogiai jelentdségét és differentia specifica-jat a strukturaban latja: Bruner®® nyoman megallapitja, hogy

;’H

,,a strukturak a tartalom megértését elésegito fogalmakat és osszefiiggéseket tartalmaznak”=. ,, Az integralt kiinduldsu tananyag-tervezésben —

a tantargyi hataroktol fiiggetleniil — azokat a kulcsfogalmakat és alaposszefiiggéseket probaljak azonositani, amelyek sokoldalu feltarasa az

;;L5

egész tananyag tanulasa szempontjabol fundamentalis jelentoségiinek tiinik Fontos momentum, kiilondsen a Nemzeti alaptanterv
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kovetelményrendszerének ismeretében, hogy kiilon hangstulyt kap a multi- és interdiszciplinaris megkozelités, amely ,, kiilondsen az aktualis

tarsadalmi fejlédéssel jard és tantdrgyakba nem szorithatd problémdk megjelenésekor bizonyul hasznosnak 2.

Gaspar Laszlo, aki a kérdéskornek onalldé monografiat szentelt, abban azt irja: ,,a meglevo tantargyak integracioja (a tantargyosszevonds)
lényegi strukturdjaban érintetleniil hagyja az ismeretallomanyt; bar tompitja, de végiil is konzervdlja a vilagra vonatkozo ismeretek szaktargyi
Jjellegii feldaraboltsagat; korlatokat szab az ismeretek egyetemes oOsszekapcsoldasanak, az Osszefiiggo vilagkep felépz’tésének”ﬂ. Ez a ,negativ
definicio” a komplex targyak és az integralt targyak Osszehasonlitdsdval nyer értelmet. Mindenesetre Gaspar Laszld az integralt targyakat
tantargydsszevonasként értelmezi, és szamdra nem elsdsorban az integralt, hanem a komplex targyak jelentik az egységes vildgkép kialakitasanak

garanciajat.

Kérpati Andrea szerint ,,az integrdcio uj tantargyakat hoz létre, azonos alapelvekhez rendeli hozza a részteriiletek ismeretanyagat. Ez a

111_8

legmagasabb szint... [ti. a koordinacio, koncentracio, komplexitas soraban — Ch.M.] " Ennél pontosabb definialasra nem vallalkozik, mert mas

helyen ,,az integralt (koncentralt, komplex, tehdt nem, vagy nem csak szaktdargyi) nevelési-oktatdsi modellek 2

szlikségességérdl beszél. Ez a
megenged? attitid véleményiink szerint a miivészetek esetében érthetd is, hiszen az egyik legdsszetettebb, legszerteagazobb teriiletrdl van szo,

amelyet szinte lehetetlen olyan kompakt moédon megragadni, mint példaul a természettudomanyokat.

Noha eredetileg az amerikai tarsadalomtudomanyos tantervekre vonatkozik, rendkiviil fontos Matrai Zsuzsa integralttantargy-definicioja, amely

szerint az: ,,nemcsak hogy lerombolja a tantirgyak kézotti hatarokat, de az integralt targyakban a tudomdnyok rendszere, logikdja helyett a

gyermek érdeklodése és tarsadalmi tapasztalata lesz a tananyag-elrendezés legfontosabb szempontja ~20

TAMOP 3.1.4.-08/2-2008-0073 szamu palyazat a Kompetencia alapt oktatas, egyenld hozzaférés — Innovativ intézményekben A projekt cime:
Csaladok iskol4ja ,,kompetensen”
15


http://www.oki.hu/lj.asp?Kod=testveri-Chrappan-termeszettudomanyos-lj.html#16
http://www.oki.hu/lj.asp?Kod=testveri-Chrappan-termeszettudomanyos-lj.html#17
http://www.oki.hu/lj.asp?Kod=testveri-Chrappan-termeszettudomanyos-lj.html#18
http://www.oki.hu/lj.asp?Kod=testveri-Chrappan-termeszettudomanyos-lj.html#19
http://www.oki.hu/lj.asp?Kod=testveri-Chrappan-termeszettudomanyos-lj.html#20

Huszar Gal Gimnazium, Altalanos Iskola és Alapfoka Miivészetoktatasi Intézmény OM:200329
4030 Debrecen, Didszegi u. 15. Tel: 52/537-078 Fax: 52/537-079 E-mail: huszargaliskola@freemail.hu
Ha ezek utan valamilyen egységes definicidt szeretnénk kialakitani, ossze kell gylijteniink a szerteagazo értelmezések kézos argumentumait,
amelyek a kovetkezok:
a) az integralt tantargy tobb diszciplinaris targy dsszevondsabol keletkezik;
b) a tananyag egésze szempontjabol alapvetd kulcsfogalmakat és osszefiiggéseket tartalmazza;

¢) azonos szemlélettel és fogalmi rendszerrel alakitja ki a kozos strukturakat;

c ey

Osszességében tehat a tantargyi integracié olyan tartalomkivilasztdasi, tananyag-elrendezési médszer, amely két vagy tobb diszciplindris
tantdrgyat von dssze egy uj targy keretei kozé oly modon, hogy az eredeti tantdrgyak hatdrvonalai részben vagy teljesen feloldodnak, bar azok
sajatos arculata? nem mosédik el, és az érintett diszciplinaktol szarmazé ismeretek kizds struktirdjahoz tartozé alapfogalmakat és
osszefiiggéseket egységes szemlélettel targyalja uigy, hogy a tananyag tartalmai, a modszerek és a tevékenységek valamilyen vezérmotivum
(rendszerképzd elv) alapjdan rendezédnek a tantervben és a tanitdsi-tanuldsi folyamatban egyardnt.

Amint lathatd, meglehetdsen bonyolult fogalmat sikeriilt csak alkotni, ugyanis az integralt tdrgyaknak t6bb metszete is van, amelyek a definicio

értelmezését segitik. Az integralt tantargy, éppen a tdgan meghuzott definicids hatarok miatt, tobb dolgot is jelenthet.

1. Jelentheti a tartalom kivdlasztdsat:
a) a diszciplindris targyak mar meglévé témakéreinek sajatos keveréke, egymas mellé helyezése révén, vagy
b) specialis valogatasi szempontok, példaul: a tudomanytorténeti fejlodés, esztétikai targyaknal a miivészi kifejezéeszk6zok, bizonyos globalis

problémak (kornyezetvédelem, ember-természeti kdrnyezet, ember-tarsadalmi kornyezet, ember-technika viszony) kézéppontba allitasa alapjan.
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2. Jelenthet tananyag-elrendezést.
a) lehetséges olyan integralt tantargy, amelyikben a témdk kilon-kilon nem integraltak, de a tanterv egésze mégis az: itt a tanitasi-tanuldsi
folyamat végén alakul ki egyfajta integralt tudas (ez Iényegében nem kiilonbozik a diszciplinaris targyak egymasutanisdganak hatasatol, de annal
joval egységesebb Gsszképet alakit ki);
b) 1étezhet olyan tanterv, amely a spiralis-teraszos tananyag-elrendezés szerint épiil fel: bizonyos 0sszefiiggések, torvényszeriiségek, motivumok,
rendezdelvek allandoan felbukkannak, mas és mas szempontokkal, értelmezési lehetdségekkel gazdagitva az eddigi tudast;
¢) van olyan integralt targy, amelyikben az egyes témakorok, problémak ommagukban is integraltak, és ezek lazabb vagy szorosabb szallal

flizOdnek egymashoz a tantervben (példaul a projektrendszerli vagy a modultargyak ilyenek).

3. Jelenthet az integraciod szemléletet.

a) lehetnek analitikus szemléleti integralt targyak, amelyekben a diszciplinaris hatarok feloldodnak, de a tananyag Osszessége mégis a
szaktudomanyos taxonomiat koveti (ez a szemlélet a diszciplinaris targyak témakori kombinacidival 1étrejovd integralt targyakra jellemzd), és a
feldolgozas sorén is az analitikus-induktiv mdodszer dominal.

b) a masik lehetség a holisztikus szemlélet: a tananyagtervezés a valosag konkrét problémaibol indul ki, esetleg egy valésagmodellbél, amely
alapjan dedukcidval keletkeznek a kisebb tantargyi egységek, de a feldolgozas soran mindvégig nyilvanvald a tematikai egységeknek az egészen

beliili helye, dsszefliggése a tobbivel.

Az integralt tantargy kiilonboz6 értelmezési dimenzioi
Ertelmezési dimenzié Konkrét megvaldsulasi formak

1. tartalomkivalasztas a) diszciplinaris témakorok keveréke
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b) specialis szempont (problémacentrikussag,

tevékenységkdzpontisag stb.)

2. tananyag- a)nem  integralt  témakorok —  integralt
elrendezés LHtantervegész”

b) spiralis-teraszos felépités

C) integralt témakorok, laza kapcsolat

(modultanterv)

3. szemlélet a) analitikus
b) holisztikus

Az integralt tantargyak sajatos tipizalasi modja, amikor az integracidban résztvevd diszciplinaris targyak ardnyat, illetve alda-folérendeltségi
viszonyadt elemezziik. Ez alapjan az integralt targyak harom nagy tipusba sorolhatok:

1. Az egyik tipus, amikor az integralt tdrgyon beliil 1étezik egy vezérdiszciplina és a tobbi targy tananyagat, szemléleti €s logikai strukturajat
annak rendelik ala. Tarsadalomtudomanyokban ez a determinans gyakran a torténelem, természettudomanyokban altalaban a fizika, pontosabban
annak egy specialis 4ga, az anyagszerkezet, illetve a tudomanytorténeti alapokon all6 targyaknal a torténelem.

2. A masodik tipusu integraciénal két vagy tobb targyat vonnak Ossze gy, hogy a kiilonallo diszciplindk jorészt azonos sullyal szerepelnek,
nincs kozottiik kiemelt, amely uralna az egész tananyagot; a tantargy teljes egészét vizsgalva a kiilonboz6 diszciplinak egyenrangiiak, és nincs
egyértelmil fliggdségi viszony valamelyiknek a javéra, kizadrolag a tananyag logikéja szabja azt meg, hogy milyen mértékben vesz részt egyik

vagy masik 6nallé tudomany a tantervalkotasban.
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3. A harmadik tipus nem els0sorban szaktudoméanyos meggondolasokbol indul ki, hanem valamilyen egyéb szempontot tart fontosnak. Ez az
esetek tobbségében bizonyos készségek, képességek, attitiidok, a gyermeki megismerés, a gondolkodas sajatossagainak a kozéppontba allitasat
jelenti, a tartalmak, ennek megfeleléen pedig a tudomanyok jelenlétének aranya masodlagos szempont. Ezek az integralt tantargyak a
személyiségfejlodést allitjak kdozéppontba, tobbnyire a tudomanyos megismerés logikajat, metddusait, egyfajta ,,tuddsi magatartas” elsajatitasat,

a személyiség értékvalaszto, felelos magatartasanak kialakitasat preferaljak.

7. A komplex tantargyak
A 8. abran az integracié legmagasabb fokaként jeloltiik a komplex tantdrgyat, annak ellenére, hogy a szakirodalomban vagy szinonimaként

hasznaljak a két fogalmat, vagy a komplex targyak alacsonyabb ,,komplexitasi fokkal” szerepelnek, mint az integralt tantargyak.?

Ballér Endre szerint ,,a komplex targyak tobb tudomany- és ismeretkort fognak ossze, s ezt az osszetettségiiket felépitésiikben is tiikrozik. Ilyen

példaul a £ magyar nyelv és irodalom T , amely nyelvtant, magyar és vilagirodalom-torténetet, irodalomelméletet, miielemzést, filmesztétikat stb.

)’2
tartalmaz %,

Sajatos megfogalmazas az 0j Pedagdgiai Lexikon cimszava, amely félreérthetetleniil az integralt tantargyat tekinti komplexebbnek: ,, olyan
tantdargy, amelynek tartalma t6bb kiilonbozo tudomanyagbol, miiveltségteriiletbol tevidik ossze. Akkor nevezziik komplex tantargynak, ha ezek a

teriiletek egymassal szoros tartalmi kapcsolatban vannak. ... Ha a rendezéelv nem a bennfoglalt teriiletek rokonsaga, hanem valamely annal

szélesebb kapcsolat ..., akkor mar inkabb integralt tantargyrol beszéliink ",
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Gaspar Laszl6 ezzel szemben azon a véleményen van, hogy ,,a komplex tantdargy olyan pedagogiailag tervezett ismeret- és tevékenységrendszer,
. amely egy vilagképalkoto komponens: egy valosdagfolyamat rendszeres magyardzatat (elsajatitasi lehetoségeit) tartalmazza, S ezt a
valosagmagyardzatot valamilyen kézponti probléma, vezeté Szempont rendezi. ... nem az az elsdrendii kérdés, hogy ... melyik tudomanybdl
szarmaznak az ismeretek; sokkal lényegesebb feltétel, hogy a magyarazat targyilag helyes legyen: viszonylag pontos képet adjon arrol a

folyamatrdl, amelyrdl szél "=,

A Gaspar Laszl6 altal kialakitott komplextantargy-definicio®® alapjaul a komplex tudomanyok szervezédési modellje szolgalt, amelynek a
komplex tantargyakra is vonatkozo Iényeges ismérvei a kovetkezok:

a) a komplex tudomanyok komplex rendszereket vizsgalnak;

b) a vizsgalat nem leir6-rendszerez6, hanem problémacentrikus;

¢) a komplex tudomany minden olyan szaktudomanyos ismeretet, elméletet integrdl, amely a sajat problémakorébe tartozik.

Legfobb kiilonbség a komplex és a nem komplex tantargyi tervezés kozott a tervezés kiinduldsi alapjaban és haladdsi iranydban van.

Mig a nem komplex tantargyak esetében (ezek lehetnek diszciplinarisak és integraltak egyarant) a kiinduldsi alapot a szaktudomanyos
részismeretek jelentik és ezekbdl a részekbdl épitkezik a tananyag a végeredmény, egy majdani egységes vildgkép iranyaba, addig a komplex
targyaknal éppen forditott a helyzet: egy elore megalkotott egységes vilagmagyarazat képezi a kiindulasi alapot, és abbol lefelé haladva bomlik

ki a tantargyak rendszere és a tananyag . Ennek a mechanizmusnak a lényegét szemlélteti a 9. abra.

A nem komplex tantargyi tervezés abrajat (9. A) ki kell egésziteni azzal a magyarazattal, hogy a csak diszciplinaris targyakkal dolgozé
tantargystruktiraban a II. tantargyi szint (az integralt targyak szintje) kimarad, az integralt targyakbol 4ll6 rendszerben pedig az I. tantargyi szint
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maradhat ki, mert elképzelhetd, hogy diszciplinaris tantargyak egyaltalan nincsenek benne (kiilondsen igaz ez az alsdbb iskolai évfolyamokra). A

nem komplex tantargyszerkezetben tehat a két tantargyi szint alternativan 1étezik, kiilon-kiilon, de egyiittesen is eléfordulhatnak.

A komplex targyak tervezésénél (9.B) a kiindulasi alapbdl kozvetleniil jonnek létre a komplex tantargyak, és azokbol sziikség esetén
szarmaztathatok a diszciplinaris tantargyak. Ertelemszeriien kovetkezik ebbdl, hogy a komplex targyaknak is biztositaniuk kell azokat az
alapvetd szaktudoményos ismereteket, amelyek nélkiilozhetetlenek a késobbi diszciplinaris targyak eredményes tanuldsahoz. Ez kényszerfeltétele

a komplex targyak bevezetésének.

A tantargyi integracié fogalmi megragadasa, értelmezési kereteinek pontositdsa nem csak azért fontos, mert a jelenleg még érvényben 1évo
Nemzeti alaptanterv a diszciplinaris targyakkal szemben az iskolarendszer els6 hat évében egyértelmiien az integralt targyakat részesiti elonyben.
Ez a helyzet valtozhat, gy gondoljuk azonban, hogy oktataspolitikai preferenciaktol fiiggetleniil is alapveto tanterv-, sét neveléselméleti, divatos
kifejezéssel élve: paradigmatikus kérdés, hogy a tananyagtervezés soran milyen kiinduldsi alapot valasztunk: megelégsziink a szaktudomanyi
ismeretek kinalta tartalmi és strukturalis lehetdségekkel, vagy ezen tilmenden korvonalazzuk azt a vilagképet is, amelynek a kialakitsat
megcélozzuk. Valojaban barmelyik lehetdséget valasztjuk is, eldbb-utobb kapcsolatba keriiliink az integracié valamelyik formajaval
(moédszertani vagy tartalmi), és véleményiink szerint a gyakorlati munkahoz is segitséget nyujthat ezeknek a fogalmaknak a pontosabb ismerete

¢és pedagdgiai kulturankba valo beépitése.

Forras:
http://www.oki.hu/oldal.php?tipus=cikk&kod=testveri-chrappan-termeszettudomanyos
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Tanmenet

crer

a fizika, kémia és biologia tantargyak koziil a bioldgia a vezértargy, és a tobbi targy tananyagat, szemléleti és logikai strukturajat ennek rendeltiik

ala.
Oraszam Témakor Cél Kompetencia teriiletek | Eszk6zok, IKT Megvalositas
technologia
Bevezetés:
A természet
tudomanyai
1. Ismerjék meg a Természettudomanyos | IKT eszk6zok
Ismerkedés a tanulok a kompetencia: a SDT — Sulinet
természettudomanyokkal | természettudomanyos | természettudomany Digitalis Adatbazis,
2. tantargyakat. Tudjak | targyak kozti Realika CD-ROM
A bioldgia, a fizika és a | elkiiloniteni azt, hogy | 0sszefliggés Szamitogep,
kémia targya mivel foglalkozik a meglattatasaval projektor,
bioldgia, fizika, CD
kémia! Tudjanak
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kiilonbséget tenni az
€16 és élettelen
természet kozott.
Ismerjék meg az
egyes tudomanyok
vizsgalati modszereit!
Ismerjék meg, hogy
mi a kiilonbség a
fizikai és kémiai
valtozasok,
folyamatok kozott!

3. Ismerkedjenek meg a
Ismerkedés a kémiaval | kisérletezés

A kisérlet modszere szabalyaival

(kémia) (balesetvédelemi
rendszabalyokkal)!

I. Témahét:
Az €106 és élettelen
kdrnyezet anyagai

Ismerjék meg, hogy Természettudomanyos IKT eszk6zok
Foldiink, mint minden ¢l6 ¢élettelen | Kompetencia:

anyagokbol felépiild anyagbol épill fel, ¢ | mikroszkoép hasznalata, | SPT — Sulinet

TAMOP 3.1.4.-08/2-2008-0073 szamu palyazat a Kompetencia alapt oktatas, egyenld hozzaférés — Innovativ intézményekben A projekt cime:
Csaladok iskolaja ,,kompetensen”
23




Huszar Gal Gimnazium, Altalanos Iskola és Alapfoka Miivészetoktatasi Intézmény OM:200329

4030 Debrecen, Didszegi u. 15. Tel: 52/537-078 Fax: 52/537-079 E-mail: huszargaliskola@freemail.hu

rendszer
Az anyag bels6
szerkezete (fizika)

A testek néhany mérhetd
tulajdonsaga és ezek
jellemzd mennyiségei

(fizika)

Az anyag tulajdonsagai
¢s valtozésai (kémia)

ismerkedjenek meg
az anyagok
halmazallapotaival, és
az egyes
halmazallapota
anyagok belso
szerkezetével.
Tudjanak példat
mondani Foldiinkon
1évo, azt felépito,
koriilvevo kiilonbozo
halmazallapota
anyagokral

Ismerkedjenek meg a
testek mérhetd
tulajdonsagaival, a
hosszusag, a teriilet, a
térfogat, a
hémérséklet és az 1d6
fogalmaval, azok
mértékegységeivel!

Ismerjék meg, hogy
minden €10 élettelen
anyagbol épiil fel,

elemekre, atomokra

diffGzid a természetben,
vizek és a levegd
szennyezésének hatésai,
elektromos eszk6zok
hasznalata, iranyti
hasznalata, tajékozodas,
anyagfajtak
tulajdonsagai, az
tirhajozas és annak
torténete

Idegen nyelvi
kompetencia: atvett
szavak helyes kiejtése,
kilfoldi kifejezések, és
fizikusok nevének
helyes kiejtése
Matematikai
kompetencia:
geometria, grafikus
abrazolas,
mértékegységek,
vektorok, hanyados
valtozasai

Anyanyelvi
kompetencia:
Alexander Pope verse
Newtonrol

Digitélis Adatbazis,
Realika CD-ROM
Projektor, laptop
Oktatoprogram
hasznélata
Szamitogeép,
projektor, CD

Fizikai kisérleti
Spray, fiist, a Brown
mozgéashoz
Homéro,
tomegmeéro,
sulymérd,
sulysorozat

Sulyok, kisautok,
Mérleg, edények,
Azonos méretll
dobozok, kiilonb6zo
részecskeméretli és
tomegli anyagok
(cukor, kamilla)

Eovéb eszkodzok
Diagrammok,
atommodell

Csaladok iskolaja ,,kompetensen”
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15. Tel: 52/537-078 Fax:

10.

11.

Az elem és az atom
(kémia)

Szdmonkérés

A tehetetlenség
torvénye: a tomeg
(fizika)

Tomeg- és térfogatmérés
(fizika)

Tomeg és térfogatmérési
gyakorlatok (fizika)

bonthatd!

Ismerjék meg, hogy
az minden
természetben
el6forduld anyag
részecsketermészeti,
azok tulajdonsagaik
alapjan
érzékszervekkel vagy
méréssel
felismerhetok!

Szerezzenek
gyakorlatot a tdmeg
ésa
térfogatmérésben!

Aktiv
allampolgarsagra
nevelés: Magyarok
szerepe az lirhajozas
torténetében, E6tvos
Loérand, a gravitacios
mez06 vizsgalata
tertiletén kivalo
eredményt ért el
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12.
A striség (fizika)
13. Ismerkedjenek meg
Az anyagmennyiség az anyagmennyis€g
(kémia) fogalmaval,
jelolésével!
14.
Szamonkérés
15.
Gyakorlas: feladatok az
anyagmennyiség, tomeg
¢s részecskeszam
Osszefiiggésére (kémia)
16. A részecskékrol
Az atom felépitése tanult ismeretek
(kémia) szintjén alakuljon ki a
didkok elképzelése az
atomon beliili
méretaranyokrol,
valamint a kémiai
részecskek és a
kozvetleniil
érzékelhetd  méretli
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¢élélények méretének
nagysagrendi
eltérésérol!

17.

Az elektronburok
(kémia)

18. ’ . Ismerjék fel, hogy az
Gyakorlas: azels6 20| ¢lglények kiilonbozd
elem atomjanak elemekbdl allnak, és
elektronszerkezete ezek az elemek
(kémia) kiil6nb6z6

19. tulajdonsaguak.

Az atomok ¢és elemek Tudjak elhelyezni
térképe, a periddusos ket a periodusos
rendszer (kémia) rendszerben.

20.

Gyakorlas: tajékozodas a
periodusos rendszerben

21. )

Osszefoglalas
22. )
Osszefoglalas
23.
Témazér6 dolgozat
1. Témahét
A forrd ovezet
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24.

25.

26.

A természetfoldrajzi
ovezetesség
Foldiink dvezetes
¢lovilaga (biologia)

A hoterjedés
(fizika)

Az esderddk novényei
(biologia)

Az esOerdo allatai:
majomfélék (biologia)

Ertsék meg a Fold
alakja és a
felmelegedés
mértéke, a
felmelegedés és a
csapadék kialakulasa
kozotti osszefiiggést!
Ismerjék fel a
h6aramlas,
hésugarzas,
héterjedés szerepét a
tropusi esderdok
éghajlati
viszonyainak
kialakitasaban!

Ismerjék meg a
tanulok az es6erdok
életk6zosségeének
legjellemzdbb

Anyanyelvi
kompetencia:
szovegértési  képesség
fejlesztése az  egyes
¢lélények adott
szempont szerinti
jellemzdinek
megkeresése altal
Matematikai
kompetencia: éghajlati
grafikonok  elemzése,
¢lélények testmérteinek
becslése,
0sszehasonlitasa,
életk6zosségek
mennyiségi viszonyai
Természettudomanyos
kompetencia:
beszélgetés az egyes
életk6zosségek
kornyezeti gondjairdl és
azok megeldzési illetve
megoldasi
lehetdségeirdl,
aramlatok a levegdben

IKT eszkodzok

SDT — Sulinet
Digitalis Adatbazis
Projektor, laptop
Motorblokk-
animaciok

Videofilm

Az igazi vadon
(Kolyok vided) A
tropusi esderdo
vilaga

Az igazi vadon
(Kolyok vided) A
tancos szafari

Fizikai kisérleti
Hajszarito,
szigetel6anyagok,
papirkigyo,
Kiilonb6z0
fémpalcak, régi 1-2
forintos, Rozsdas
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217.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Az esOerdo allatai: a
madarak (bioldgia)

Az esberd6 allatai:
macskafélék és hiillok
(biologia)

Az esOerdo allatai:

izeltlabuak és mas
allatok (biolégia)

Kisel6adasok esderdei
allatokrol (biologia)

Szamonkérés
Az esOerdok védelme
(biologia)

A levegd (kémia)

A levegd szennyezése €s
védelme (kémia)

¢l6lényeit, azok
testfelépitését,
¢letmodjat, és a
kdrnyezethez valo
alkalmazkodasat!

Ismerkedjenek meg
az esderdok irtasabol
adodo
kornyezetvédelmi
problémakkal, és
azok globalis
jellegével, hatasukkal

¢s a vizekben,_napozas,
hoszigetelés, fltés. a
magas laz, kozlekedés,
kornyezetvédelem, az
¢lo szervezet
alkalmazkodasa, a
héhaztartés
szabalyozasa
parologtatassal,
korforgésa.
Csapadékképzodés,
héerdgépek és a
kornyezetvédelem
Digitalis kompetencia:
természetfilmek
keresése, megnézése,
kisel6adasra valo
felkésziilés internet
segitségével
Kulturalis
kifejezokészség
kompetencia: biologiai
szaknyelv
hasznalatanak
gyakorlasa

a viz

Matematikai

vas, Belso égésii
makett-motor,
Hotagulast
szemléltetd késziilék

Egvéb eszkozok
Képek, applikaciok
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35.

36.

37.

38.

39.

Hotermeld és héelnyeld
folyamatok (kémia)

Az égés. A testek belsd
energiaja. A fajho
(fizika)

Az égés és a tlizoltas
(kémia)

Az égés és a tlizoltas
(kémia)

Hoerdgépek.

mas ¢€l6lényre!

Ismerjék fel, hogy a
levegdszennyezés
kovetkezménye a
globalis felmelegedés
¢€s az 6zonpajzs
vékonyodasa, ami az
¢l6lényekre hosszu
tavon karos és
visszafordithatatlan
hatassal van!

Ismerjék fel a lassu és
gyors égés kozotti
kiilonbséget €s
jelentdségiiket az €16
szervezet
szempontjabol!

Ismerj¢k az  égés
folyamatanak
lényegét, mindennapi
jelentdségét,
feltételeit, veszélyeit,
a helyes
magatartasformat tiiz
esetén!

Ismerjék meg, hogy a

kompetencia: grafikon
készitése és leolvasasa.

Természettudomanyos
kompetencia
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Hoerdgépek és héenergia hogyan
kornyezetvédelem hasznalhato fel az
40. (fizika) ember szamara!
Szamonkérés
41. A szavannak novényei
(biologia)
Ismerjék meg a
42. tanulok az szavanndk
A szavannak allatai: a ¢letk6zosségének
ndvényevok legjellemzdbb
(biologia) ¢él6lényeit, azok
43. testfelépitését,
A szavannak allatai: a ¢letmadjat, és a
ragadozok kdrnyezethez valo
(biologia) alkalmazkodasat!
44,
A szavannak allatai:
mindenevok
(biologia)
45,
Kisel6adasok szavannai
allatokrol
(biologia)
46.
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A tropusi sivatag
A trdpusi sivatagok
tertileti elhelyezkedése a | Ismerjék meg a

47. Foldon tanulok a sivatagok
A sivatagok ¢lovilaga ¢letkozosségének
(biologia) legjellemzdbb
¢l6lényeit, azok
testfelépitését,

¢letmadjat, és a
kornyezethez vald

A hétagulas (fizika) alkalmazkodasat!
Ismerjék fel a
48. hétaguléas folyamatat
) ¢s annak a sivatagok
Osszefoglalas kialakulasdban

jatszott szerepét!

49. Osszefoglalas
Témazard dolgozat

50.

51.

111. Témahét
A mérsékelt ovezet

A mediterran teriiletek
¢lovilaga (biologia)
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52.

53.

54.

55.

56.

Gyakorlati 6ra: Milyen
novényeket
termesztenek a tropusi
¢s mediterran
tertileteken?
(Kisel6adasok)
(biologia)

A mérsékelt 6vi
lombhullaté erdok 1.
a névény-, s az
allatvilag (biolégia)

A mérsékelt ovi
lombhullaté erd6k II.
(biologia)

A gézok nyomasa
(fizika)

A flives pusztak

Ismerjék meg a
tanulok a mérsékelt
ovezet legjellemzdbb
¢l6lényeit, azok
testfelépitését,
¢letmadjat, és a
kdrnyezethez valo
alkalmazkodasat!

Lassdk meg hogy a
hegységekben felfelé
haladva nemcsak az
¢lovilag hanem a
fizikai tényezok is
megvaltoznak!

Anyanyelvi
kompetencia:
szovegértési  képesség
fejlesztése az egyes

¢lolények adott
szempont szerinti
jellemzdinek
megkeresése altal
Matematikai

kompetencia: éghajlati
grafikonok  elemzése,
¢lélények testmérteinek
becslése,
Osszehasonlitasa,
¢letk6zosségek
mennyiségi viszonyai
Természettudomanyos
kompetencia:
beszélgetés az egyes
¢letk6zosségek
kornyezeti gondjairdl és
azok megeldzési illetve
megoldasi
lehetdségeirdl

Digitalis kompetencia:
természetfilmek
keresése, megnézése,
kisel6adasra vald
felkésziilés internet

IKT technoldgia

SDT — Sulinet
Digitélis Tudasbazis
Oktatoprogram
hasznélata
Szamitogeép,
projektor, CD

Videofilm

Az igazi vadon
(Kolyok vided) A
csodalatos Eszak-
Amerika

David Attenborough:
Az ¢l6 bolygo

Képek, applikaciok,
folia
Fizikai kisérleti

eszkzok
Fecskendo, kukta
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¢lovilaga segitségével

57. Termesztett ndvények a Kulturalis

mérsékelt Ovezetben kifejezokészség
(biologia) kompetencia: biologiai
szaknyelv
hasznalatanak

A tajga allatai: a gyakorlasa

novényevok (bioldgia)
58.

A tajga allatai: a
ragadozok (biolégia)
59.

Rendszerezo ora
Milyen éllatok élnek
60. még a mérsékelt dvben?
— kisel6adasok
(biologia)

Allatfelismerési
gyakorlatok (biologia)
61.

Osszefoglalas

62. Osszefoglalas

63. Témazard dolgozat
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64.
1V. Témahét
A hideg ovezet
és a tengerek
A tundrék és
sarkvidékek élovilaga
65. (biologia) Ismerjék meg a Anyanyelvi
tanulok a tundra kompetencia: IKT technolégia
¢letk6zosségének szOvegértési  képesség
legjellemzdbb fejlesztése az  egyes | SDT — Sulinet
¢él6lényeit, azok élélények adott | Digitalis Tudéasbazis
testfelépitését, szempont szerinti | Oktatoprogram
¢letmadjat, és a jellemzdinek hasznélata
kornyezethez valo megkeresése altal Szamitogép,
alkalmazkodasat! Matematikai projektor, CD
Halmazallapot- kompetencia: éghajlati | Prezentacio:
valtozasok: az olvadas, a grafikonok elemzése, | Arkhimédész €lete
66. fagyas. A viz sajatos Ismerjék fel a tanult | él6lények testmérteinek

viselkedése (fizika)

Halmazallapot-

halmazallapot-
valtozéasokat
mindennapi

a

becslése,
0sszehasonlitasa,
¢letk6zosségek

Videofilm
David Attenborough:
Az €16 bolygo, A
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67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

valtozasok: parolgas,
forras, lecsapodas
(fizika)

Feladatmegoldas
(fizika)

A nyomas fogalma
(fizika)

Feladatmegoldo 6ra
(fizika)

Szamonkérés
A viz (kémia)

Oldatok (kémia)

Keverékek és oldatok
szétvalasztasa
(kémia)

Kiseldadasok
(kémia)

kornyezetben pl. ho
olvadasa, vizes ruha
szaradasa stb., és azt,
hogy a viz kiilonb6z6
halmazallapotaiban is
¢letteret nyujthat az
¢l6lényeknek.

Lassak meg a
testfelépités és az
¢léhely kozotti fizikai
Osszefiiggéseket!

Ismerkedjenek meg a
viz fizikai és kémiai
tulajdonsagaival, és a
vizzel, mint

¢lohellyel.

Ismerjék és
alkalmazzak az
Osszetett anyagok
szétvalasztasi
modjait!

mennyiségi  viszonyai,
egyenes aranyossag
Természettudomanyos
kompetencia:
beszélgetés az egyes
¢letk6zosségek
kornyezeti gondjairol és
azok megelozési illetve
megoldasi
lehetéségeirdl, patakok,
folyok  tavak, mint
természetes
kozlekeddedények
duzzasztomuvek,
zsilipek,  viztornyok,
hazak szigetelése, az
trhajozas torténete, a
léghajok, Holt-tenger,
nyomaskiilonbségen
alapulo  eszkozok, a
higany ¢élettani hatasa, a
buvarkodas veszélyei,

hidraulikus emelo,
gépkocsik
fékberendezése a jég
felszinformalasa,
fagyveszély,  atavak
novény- ¢és allatvilaga
¢lelmiszerek

kék bolygo

Kémiai kisérleti
eszkdzok
Meérbéhenger, lombik,
f6z6pohar,
vasharomlab,
drothalo, hurkapalca,
livegbot,
borszeszégo,
gyertya, szUrOpapir,
ivegtolesér,
kristalyositd csésze

Fizikai kisérleti

Viz, jég,
Kondenzalo
berendezés

(fazek, €go, tiikor),
Kés, liszt, hasabok,
HOéméro, meleg viz,
jégkocka, kisautok,
gyurma,

Viz, zacsko,
mérleg. Pascal
buzogany,
Arkhimédészi
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75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

Az oldatok toménysége
(kémia)

Gyakorlas: feladatok az
oldatok tomegszazalékos
Osszetételének
kiszamitasara (kémia)

Termikus és mechanikai
kolcsonhatasok (fizika)

Szamonkérés

Az 6ceédnok ¢és tengerek
¢lovilaga

A tengerben €16 halak
(biologia)

Folyadékok nyomasa
(fizika)

A felhajtoero.
Arkhimédész térvénye
Testek Gszésa, lebegése
¢és elmeriilése (fizika)

Tudjanak szamitasi
feladatokat végezni
oldatokkal
kapcsolatosan!

Pl: s6s viz
(tengerviz), édes viz

Ismerjék fel, hogy a
viz héingadozasa
kiilonbozik a
szarazfoldétol.

Ismerjék meg, hogy a
viz miben teremt mas
életteret az ¢él6lények
szamara, mint a
szarazfold!

Ismerjék fel, a fizikai
tényezok valtozasat a
tengerekben lefelé
haladva, és a viz
sajatossagait!

fagyasztasa,

Digitalis kompetencia:
természetfilmek
keresése, megnézése,
kisel6adasra valo
felkésziilés internet
segitségével, kisérletek
elvégzése otthon,
digitalis eszkozzel
rogzitett eredmény
Kulturalis
kifejezokészség
kompetencia:
bioldgiai, kémiai,
fizikai szaknyelv
hasznélatanak
gyakorlasa

Idegen nyelvi
kompetencia:
szakszavak,
természettudosok
nevének elsajatitasa,
helyes kiejtése, irdsa
Vallalkozoi
kompetencia: hazak
vizmentesitésének
modszerei, kutfuras

hengerpar
Kiilonb6zo strtiségli
anyagok

Egyéb eszkdzok

Képek, applikaciok,
folia
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Feladatmegoldas Ismerjék fel, hogy
(fizika) milyen fizikai
83. torvényszertiségek
Videofilm (biolégia) segitik a vizi
¢lolényeket a vizben
84. Tengeri emlésok és a valé mozgasban.
tengerparton €16
85. madarak (bioldgia) Ismerjék meg a
tanulok a tengerek
¢letk6zosségének
legjellemzdbb
¢l6lényeit, azok
testfelépitését,

¢letmadjat, és a
kornyezethez valo
Milyen ¢él6lények élnek | alkalmazkodasat!
még a hideg 6vezetben

86. ¢s a tengerekben? —
kiseloaddsok
(biologia)
Osszefoglalas

87. Osszefoglalas

88. Témazar6 dolgozat

89.
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V. Témahét:
Az élovilag és
kornyezete
90. Az él6lények kornyezete | Ismerjék meg az | Matematikai IKT technoldgia

Az élettelen és €16 ¢lovilag egységét, | kompetencia:

kornyezeti tényezdk valamennyi testmértet aranyok, | SDT — Sulinet

(biolégia) ¢lélényben biomassza-aranyok, Digitalis Tudasbazis
egységesen ¢lélények mennyiségi | Képek, applikaciok,
eléforduld szerves és | viszonyai folia
szervetlen anyagokat. | ldegen nyelvi

kompetencia: 6kologia
Az ¢lettelen | idegen elnevezései
kornyezeti tényezOk | Természet- Kémiai kisérleti
(viz, ionok) tudomanyos eszk6zok
Ismerjék  meg  a | kompetencia:
talajban az él8lények | kornyezettudatossagra | Uvegtdlcsér,
szamara felvehetd | nevelés a globalis szUrOpapir,
formaban 1évo | kornyezeti problémak Erlenmayer lombik,
elemeket, megoldasi lehetdségei | Mér6henger, lombik,
vegylleteket! Tudjdk | altal, miiszaki f6z6pohar,
azoknak a képleteit | kompetencia a vasharomlab,
megszerkeszteni, fejlettebb dréthalo, hurkapalca,
veliik kémiai | mezdgazdasagi ivegbot,
egyenletet felirni, | technoldgiak altal borszeszégo,
kémiai szamitasokat gyertya, szUrOpapir,
végezni! ivegtolesér,
kristalyosito csésze
91. A viz alkotorészei Ismerkedjenek meg a
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(kémia) vizzel, mint élettelen
kdrnyezeti
tényezdvel.
92. Feladatok (kémia) Fizikai kisérleti
93. Feladatok (kémia) Kozleked6edény,
teaskanna, gumicso,
94. Kozlekedéedények, terepasztal az artézi
hajszalcsovek kat szemléltetéséhez
(fizika)
Ismerjék fel a
95. Fémek és nemfémek novények
(kémia) vizfelvételének
fizikai magyarézatat,
a talaj
96. Elemmolekuldk (kémia) | vizhaztartasanak
kialakitasaban a
hajszalcsovesség
97. Vegyiiletek — szerepét!
vegyiiletmolekulak
(kémia)
98. Szamonkérés
99. Ionok, ionvegytiletek
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(kémia)
100. Gyakorlas: az anyagok
csoportositasa, elemek Ismerjék fel, hogy a
¢és vegyliletek, kiilonb6z6 kémiai
képletszerkesztés anyagokat kiilonb6z6
(kémia) formaban veszik fel a
novények!
101. A kémiai reakcio
(kémia)
102. A kémiai egyenlet
(kémia) Ismerjék fel a
talajban, levegdben
103. Gyakorlas: az lejatszodo kémiai
egyenletiréas Iépései reakciokat, pl:
(kémia) addicid, ionok
1étrejotte stb., és
tudjak felirni ezen
104. Kémiai szamitasok folyamatok kémiai
(kémia) egyenlét.
105. Gyakorlas: egyszerli
szamitasi feladatok Tudjanak a
(kémia) megismert elemekkel
kémiai szadmitdsokat
106. Szamonkérés végezni.
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107. Oxidécio ¢és redukcid
(kémia)
108. Gyakorlés: oxidécio és
redukci6 (kémia)
109. Savak — savas kémhatas
(kémia) Ismerjék meg a
kémbhatas fogalmat.
110. Bézisok — lugos
kémhatas (kémia)
Ismerjék meg azokat
111. Ko6z6mbosités (kémia) | az anyagokat,
amelyek a
112. Tanulokisérlet: oldatok | természetben
kémhatasanak vizsgélata | megvaltoztatjdk a
(kémia) talaj, leveg6
kémbhatasat.
113. Gyakorlas: redoxi és
sav-bazis reakciok
felirasa és elemzése
(kémia)
114. Gyakorlas: az anyagok
¢s reakciok jeldlése és Ismerjék fel a
csoportositasa (kémia) szennyezdanyagok
okozta
115. Az ¢él6lények kémhatasvaltozast, és
tir6képessége azok hatasat az
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(biologia) ¢lélényekre!

Ismerjék fel, hogy az
¢lélények csak
bizonyos mértékben

116. Az ¢életkdzosségek tudjak elviselni a
felépitése kdrnyezeti tényezok
Taplalkozasi valtozasat.
kapcsolatok
Az életk6zosségek Ismerjék meg
anyagforgalma az életk6zosségek
(biologia) rendszerszerii

miikodését (termelo,
fogyasztd, lebonto
szervezetek;
egyiranyd anyag- €s
117. Osszefoglalas energiaforgalom) és
az ¢életk6zosségek
118. Osszefoglalas fejlodését,
valtozésait!

119. Témazard dolgozat
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VI. témahét:
Az energia
120. Az fenergia fogalma Anyanyelvi IKT technolégia
(fizika) kompetencia:_vers a _
munkarél, Toth Arpad | SDT — Sulinet
121. A munkavégzés és a Vers Digitalis Tudasbazis
munka (fizika) Idegen nyelvi Oktat(?program
) kompetencia: Kiilfldi hasznalata
122. Feladatmegoldas . o Szamitdgép,
- atvett kifejezések .
(fizika) helyes kicjtése, és projektor, CD
123. Egyszerti gépek (fizika) leirdsa o Fizikai kisérleti
Matematlk_al eszkozok
124. Feladatmegoldas kompetencia: egyenes | Napelem, propeller,
(fizika) aranyossag: Drét, fiirész, fa,
grafikonképzés és krumpliszsak, Lejto,
125. A teljesitmény. A elemzés csiga, kotél, csavar,
hatasfok (fizika) Villalkozoi talicska, lapat,
kompetencia: Drét, 4s0,
126. Feladatmegoldas Képzeletbeli drothajlitd
(fizika) gyar a teljesitmény
szemléltetéseként, olcsod
127. Osszefoglalas tiizel6anyag
eldallitasanak a
128. Osszefoglalas lehetosége, tugsram-
kripton gyar
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129. Témazar6 dolgozat Digitalis kompetencia:
keresés az interneten
Természettudomanyos
kompetencia:_Nap-,
szél, vizenergia,
kornyezetkiméld
energiaforrasok,
rozsdasodas, tliz,
szennyezet levego,
egészséges taplalkozas
VI. Témahét:
A novények
rendszerezése
130. Az ¢él6lények Idegen nyelvi | IKT technologia
rendszerezése (biolégia) kompetencia:  kettds
latin nevezéktan, | SDT — Sulinet
131. A sejtmagnélkiiliek kiilfoldi tudosok nevei | Digitalis Tudasbézis
A sejtmagvas egysejtiiek pl.: Linné Oktatoprogram
(biologia) Digitalis kompetencia: | hasznalata
nyomtatott €s Szamitogep,
elektronikus projektor, CD
132. A gombdk (biolégia) informécidhordozok, az
ismeretterjesztd
irodalom szovegének Konyvek
133. A viragtalan novények: feldolgozasaban, a Novényismeret, Az
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a moszatok (biologia) szoveg értelmezésében | ¢lovilag atlasza
¢s a lényeges elemek
kiemelésében Biologiai eszk6zok
134. A viragtalan ndvények: Képek, applikéciok,
a mohak és a harasztok folia, nagyito,
(biologia mikroszkoép Lombos

moha, zuzmo,
pafrany, fenyoag,

135. A virdgos novények: a tolgyfalevél, makk
nyitvatermok (biolégia) (E16 szemléltetés)
136. A virdgos novények: a

zarvatermok (biolégia)
137. A kétszikiiek és az
egyszikiiek (biologia)
138. Szamonkérés

139. Novényhatarozasi
gyakorlatok (biolégia)

140. Novényfelismerés —
szdmonkérés (biolégia)

141. Osszefoglalas
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142. Osszefoglalas
143. Témazard dolgozat
VII. Témahét:
Az allatok rendszere,
és viszonyuk a
kornyezethez
144, Telepes allatok: a Ismerjék fel a Idegen nyelvi | IKT technologia
szivacsok és a medazak rakétaclven | kompetencia:  kettds
csalanozok (biologia) torténé mozgasaban | latin nevezéktan, | SDT — Sulinet
az er6-ellenerd kiilfoldi tudosok nevei | Digitalis Tudasbazis
hatésat! pl.:  Linné, kiilfoldi | Oktatéprogram
145. Az erdmérés. Erd — fizikai szakszavak | hasznalata
ellener6 (fizika) atvétele, helyes kiejtése | Szamitogép,
Digitalis kompetencia: | projektor, CD
nyomtatott €s
146. A gytrtsférgek és a Lassak meg az elektronikus Koényvek
puhatestiiek Osszefiiggést a nagy informaciohordozok, az | Allatismeret, Az
(biologia) testfeliilettel a ismeretterjesztd ¢lévilag atlasza
f61dhoz érintkezo irodalom szévegének Az élovilag
allatok feldolgozasaban, a
147. A surlodasi és kiiltakarojaban a szoveg értelmezésében
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148.

149.

150.

151.

152.

153.

154.

kozegellenallasi erd
(fizika)

Az izeltlabtak
(biologia)

[zeltlabuak I1.(biologia)

Szamonkérés

A hely és mozgés
viszonylagos. Egyenes
vonalu egyenletes
mozgas. (fizika)

Feladatmegoldas
(fizika)

Valtozo mozgas. Az
egyenletesen valtozo
mozgas. A gyorsulds
fogalma (fizika)

Gerinces allatok: halak

mozgas
szempontjabol fontos
nyalkatermelés
sziikségességét!

Lassdk meg a
novények és allatok
kozotti 1ényeges
kiilonbségeket,
(helyvaltoztatod
mozgas)

Lassak meg a
szarazfoldi és vizi
allatok mozgasa kozti
kiilonbséget, és
tudjanak
magyarazatot adni
ennek a kdrnyezeti
viszonyokkal valo
Osszefliggéseire!

Ismerjék fel a
gyorsulas szerepét a
ragadozok
taplalékszerzésében.

¢s a Iényeges elemek
kiemelésében, GPS
berendezések
hasznélata,
grafikontervezo
program hasznalata,
prezentaciokészités,
internetes
utvonaltervezés

Matematikai
kompetencia:
koordinatarendszerek,
utvonalszamitasok

Anyanyelvi
kompetencia: Versek a
mozgassal
kapcsolatban,
beszélgetés

Vallalkozoi
kompetencia:
logisztika,
utvonaltervezeés
gazdasagossag alapjan
Természettudomanyos
kompetencia:
térképhasznalat,
kozlekedési eszk6zok
fejlodése

Biolégiai eszkzok
Csiga, csigahdz,
foldigiliszta,
rovargyljtemény

Fizikai kisérleti
Rugos erémérok,
sulyok, madzag,
Kisautok, lejto,
labda,

Kotél, csavaranyak,
golyok., esetleg
tojas, Magnes rud,
vasreszelék, iranyta.
Acél, Nikkel, egyéb
fémek, Cérnak,
rugos eromero.
Gumiszalagok, Ajto,
farud , stlyok
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(biologia)
155. Gerinces allatok:
kétélttiek (biologia)
156. Gerinces allatok: hiillok
(biologia)
157. Gerinces allatok:
madarak és emlésok
(biologia)
158. Szamonkérés
159. A szabadon es0 test Ismerjék fel a
mozgasa (fizika) ragadozd madarak
mozgasaban a
160. A magneses, az szabadesés
elektromos és a torvényszeriiségeit,
gravitacios kolcsonhatas | illetve a madarak
(fizika) tajékozodasaban a
Fold gravitacios
mezejének szerepét!
161. Az erd fogalma
(fizika)
162. Legismertebb erdfajtak
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(fizika)

163. A forgatonyomaték
(fizika)

164. Feladatmegoldas
(fizika)

165. Osszefoglalas

166. Osszefoglalas

167. Témazér6 dolgozat

168. Ev végi 6sszefoglalas
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Természettudomanyos tajékozottsaguk fejlesztése céljabol tanulmanyutakat szervezhetdk a kovetkezo helyekre:
o Allatkert
o Botanikuskert
e Atommagkutato Intézet
e (Csodék palotdja

e Iddszakos kiallitasokra pl: hiillokiallitas, asvany-, kozetkiallitas stb

Szamonkérés modja
e 6-9 oranként hagyomanyos irasbeli szamonkérés
e Témahetek végén komplex feladatlap megoldasa
e Témahetenként a didkoknak projektmunkat kell bemutatniuk
e Egyéni prezentaciok (Powerpoint-os bemutatok) bemutatasa
e Kutatomunkdak
o Kémiai témak esetén teret biztositunk laborgyakorlatok egyéni elvégzésére, melyek szintén értékelésre keriilnek

o Orankénti feletek szamitogépes szemléltets rendszer segitségével
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Felhasznalt tankonyvek
o Kecskés Andrasné- Rozgonyi Janosné: Kémia 7, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest, 2007
e Asztalos Gyuldné — dr. Frany¢ Istvan: A tavoli tajak élovilaga és az €l61ények rendszere, Biologia 7. évfolyam, Nemzeti Tankonyvkiado,
Budapest, 2007
e Fizika 7, Mechanika, hétan, Mozaik Kiado, Szeged, 2006
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